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Gruppe E
(Geometrie — Grundlagen)

— Angaben ohne Gewahr —



| Gruppe E | Thema Geometrie — Grundlagen | Schwierigkeit: weif |

3 -1 -2-4- 0.0 -8 1) (-1 24 - 0-3 8
EQ1 @ cxb=|-2|x| 0 |=|-(3-4- (-1)-0) |=|-12 axb=|2[x| 0 |=|-(-4-(-1)-3) |=| -7
0 4 3:0 -(-1)-(-2) -2 3 4 1.0 -(-1-2 2
-1 3
\S\:\/1+4+9:\/1_4 ‘5‘:\/1+0+16:\/1_7 boc=| 0 |o| -2 |=-3-0+0=-3
4 0
-2-1 -3
b) AB=| 3+1|=| 4 | AB=\0+16+4 =429 C) Hilfreich ist eine kleine Skizze
-2-0 -2 D c
AC=|2+1|=|3| AC=0+9+1=10 B
1-0 1 Gesucht ist als der Ortsvektor von D, der vom Ursprung
O zu D verlauft. Geht man auf bekannten Wegen, so
2.1 -3 l4uft man erst nach A und dann von dort zu D entlang
CB=| 3-2/=| 1 @=«/9+T9=«/1_9 des Vektors BC = —CB (Gleiche Richtung, Léange und
2.1 _3 Orientierung wie AD ). Also:
1 -3 4
. . . . = == D(4-213)
Der Winkel o ist der Winkel zwischen den Vektoren D:A+(—CB): -1|-| 1 |=]-2
AB und AC. Also: 0) |-3) (3
-3 0 Flacheninhalt:
4 10| 3 -3) (oY |10
cosa=ABOAC D\ 10 oo | A=[ABxACE| 4 |x\3 =] 3 =190
‘EHQ‘ V29410 29-10 ' 2) \1) |-
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| Gruppe E | Thema Geometrie — Grundlagen | Schwierigkeit: weif |
5 -2 -1.3- 0.0 -3 1) (-2 34 - 02 12
EQ2 @ Cxb=|-1|x| 0 |=| (53— (-2):0) |=|-15 axb=|4|x| 0 |=| -(1-3-(-2)-2) |=| -7
0 3 5.0 —-(-1)-(-2) -2 2 3 1.0 - (-2)-4 8

2\ (5
‘5‘=\/1+16+4=\/ﬁ ‘B‘=\/4+0+9=\/1_3 boc=| 0 o[—l —-10-0+0=-10
3

0
-1-3 -4
b) AB=| 5+2|=| 7 | AB=116+49+9 =74 C) Hilfreich ist eine kleine Skizze

-3-0 -3 D c
AC=|3+2|=| 5 | AC=1+25+4 =430 B

2-0 2 Gesucht ist als der Ortsvektor von D, der vom Ursprung

O zu D verlauft. Geht man auf bekannten Wegen, so

_1-2 -3 lauft man erst nach A und dann von dort zu D entlang

CB=| 5-3|=| 2 | CB=+914+25 =\/?§ des Vektors ﬁ:;@ (Gleiche Richtung, Lange und
Orientierung wie AD). Also:
-3-2 -5
3 -3 6

. . . . = = == D(6|-45)
Der Winkel a ist der Winkel zwischen den Vektoren D= A+(—CB) =|-2|-| 2 |=| 4
AB und AC. Also: 0) (-5) |5

4 -1 Flacheninhalt:
7 |0l 5 -4\ (-1 29
ABoAC (-3) (2 =|ABxAC|= = =
cos - ABOAC _ L3 . _ssse| A=[ABxACE| 7 |x| 5 =] 11 |=JiTaL
‘ AB‘ ‘ AC‘ J74-B30 7430 -3) (2 -13
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| Gruppe E | Thema Geometrie — Grundlagen | Schwierigkeit: weif |

4 -5 -5.1- 0-0 -5 4 -5 31 - 05 3
EQ3 @ cxb=|-5|x| 0 |=| (4.1~ (-5):0) |=| 4 axb=|3|x| 0 |=|-(4-4-(-5)-5) |=| -41
0 1 4.0 —(-5)-(-5) -25 5 1 4.0 - (-5)-3 15
-5 4
‘5‘=«/16+9+25:\/%:5\/§ ‘B‘:\/25+0+1:J% boc=| 0 |o| -5|=-20-0+0=-20
0
-2-5 -7
b) AB=| 4 +4|=| 8 | AB=+49+64+25=4138 C) Hilfreich ist eine kleine Skizze
-5-0 -5 D c
AC=|2+4|=| 6 | AC=+/4+36+9=49=7 B
3-0 3 Gesucht ist als der Ortsvektor von D, der vom Ursprung
O zu D verlauft. Geht man auf bekannten Wegen, so
2.3 -5 lauft man erst nach A und dann von dort zu D entlang
FB: 4-2|=| 2 | CB=25+24+64 :\/% des Vektors B_C':_C_B' (Gleiche Richtung, Lange und
5.3 -8 Orientierung wie E). Also:

5 -5 10
. . . . - = = D(10}-6/8)
Der Winkel a ist der Winkel zwischen den Vektoren D= A+(—CB) =|-4|-| 2 |=|-6
AB und AC. Also: o) |-8) (8
-7 -2 Flacheninhalt:
8 [o| 6 -7\ (-2 54
ABoAC (-5) | 3 —|ABxAC|= - -
coso— ABOAC LA e A=|ABxAC|=| 8 || 6 |=| 31 |- 4553
‘ AB‘ ‘ AC‘ J138.7 1387 5|3 —26
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| Gruppe E | Thema Geometrie — Grundlagen | Schwierigkeit: weif |
4 -5 -5.1- 0-0 -5 4\ (-5 31 - 05 3
E03 @ Cxb=|-5|x| 0 [=|-(41- (-5):0) |=| -4 axb=|3|x| 0 |=|~(4-4-(-5)-5) |=| 41
0 1 4.0 —(-5)-(-5) -25 5 1 4.0 - (-5)-3 15
-5 4
6| =\16+9+25=\B0=5y2 [b|=\25+0+1=v26  boc=| 0 [o| -5|=-20-0+0=-20
0
-2-5 -7
b) AB=| 4 +4|=| 8 | AB=+49+64+25=1138 C) Hilfreich ist eine kleine Skizze
-5-0 -5 D c
AC=|2+4|=| 6 | AC=4+36+9=+/49=7 B
3-0 3 Gesucht ist als der Ortsvektor von D, der vom Ursprung
O zu D verlauft. Geht man auf bekannten Wegen, so
2-3 -5 lauft man erst nach A und dann von dort zu D entlang
CB=| 4_-2|=| 2 | CB=J25+4+64 :@ des Vektors BC =—CB (Gleiche Richtung, Lange und
5_3 -8 Orientierung wie E). Also:

Der Winkel a ist der Winkel zwischen den Vektoren
AB und AC. Also:

-7\ (-2
8 |o] 6
ABoAC -5 3 47
cosSoL=——— = = = o =55,14°
‘ AB‘ ‘ AC‘ V1387 \138.7

5 -5 10

o, D(10}-6[8
D:A+(—CB): 4| 2 |<| 6| PUOFE®
o) (-8) |8

Flacheninhalt:
7\ (=2 54
A:‘EXE‘: 8 |x| 6 =] 31 =553
5 (3 26
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| Gruppe E | Thema Geometrie — Grundlagen | Schwierigkeit: gelb

a) P liegt lotrecht Gber dem Ursprung, hat also nur eine andere xs-
3 Koordinate, die so grof8 sein muss wie die von B und von A.
P(0]0J3) und A(0|2]3) (Denn A ist in x, Richtung so weit wie B
verschoben.)
Q und R haben dieselbe x;-Koordinate wie B, wobei Q auf

derselben Hohe (x3) wie B liegt und R auf derselben Hohe wie
0.  Q(3o3) R(3/0/0)

Damit betrégt die Hohe der Wand 3 Léngeneinheiten.

EO1 x

**'Die Hehe der anderen Wand erkennt man an der x3-Koordinate
von C bzw. D. Sie betragt 1 LE. Da C an derselben Wand liegt
wie B haben C und B dieselbe x;-Koordinate, also: C(3|6|1)

b) Koordinaten der Punkte

L(1/4|2) gegeniber G liegt L in x;-Richtung um -1 verschoben, die anderen Koordinaten sind dieselben
wie die von G.

H(2/6|1)  gegeniiber C liegt H in x;-Richtung verschoben und hat dieselbe x;-Koordinate wie G, die ande-
ren Koordinaten sind dieselben wie die von C.

K(1/6|1)  gegeniiber H liegt K in x;-Richtung um -1 verschoben, die anderen Koordinaten sind dieselben
wie die von H.

Flacheninhalt:
Es handelt sich um ein Rechteck mit der Lénge KH =1 und der Breite GH

2-2 0
GH =[GH|=|6-4|=| 2 [=va+1=15 Flache: A=1-15 = /5
1-2 -1
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| Gruppe E | Thema Geometrie — Grundlagen | Schwierigkeit: gelb

a) P liegt lotrecht Giber dem Ursprung, hat also nur eine andere Xs-
Koordinate, die so groR sein muss wie die von B und von A.
P(0]0J3) und A(0|2]3) (Denn A ist in x, Richtung so weit wie B
verschoben.)

Q und R haben dieselbe x;-Koordinate wie B, wobei Q auf
derselben Hohe (x3) wie B liegt und R auf derselben Hohe wie
0. Q(3[03) R(3/0/0)

Damit betrégt die Hohe der Wand 3 Langeneinheiten.

EO1

X

***"Die Hohe der anderen Wand erkennt man an der xz-Koordinate
von C bzw. D. Sie betrégt 1 LE. Da C an derselben Wand liegt
wie B haben C und B dieselbe x;-Koordinate, also: C(3|6|1)

b) Koordinaten der Punkte

L(1/4|2) gegenlber G liegt L in x;-Richtung um —1 verschoben, die anderen Koordinaten sind dieselben
wie die von G.

H(2|6/1)  gegeniber C liegt H in x;-Richtung verschoben und hat dieselbe x;-Koordinate wie G, die ande-
ren Koordinaten sind dieselben wie die von C.

K(1/6/1)  gegeniber H liegt K in x;-Richtung um -1 verschoben, die anderen Koordinaten sind dieselben
wie die von H.

Flacheninhalt:
Es handelt sich um ein Rechteck mit der Ldnge KH =1 und der Breite GH

2-2) |0
GH =[GH|=| 6-4|=| 2 |=va+1=+5 Flache: A=1-1/5 =5
1-2) [-1
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| Gruppe E | Thema Geometrie — Grundlagen | Schwierigkeit: gelb |

a) P liegt lotrecht Gber dem Ursprung, hat also nur eine andere Xs-

E02 Koordinate, die so grofl sein muss wie die von A. P(0|0]2)
Damit betrégt die Hohe der Wand 2 Langeneinheiten.
Q und B haben dieselbe x; Koordinate wie A und sind in X,
Richtung genauso weit wie R verschoben. B hat dieselbe x,-
Koordinate wie A und Q wie P. B(4/4|2) und Q(4(0]2)
T C hat dieselbe x;-Koordinate wie R, dieselbe Héhe (x3) und
X dieselbe x,-Koordinate wie D. C(4|7]1)
Die Hohe der anderen Wand erkennt man an der x3-Koordinate
von C bzw. D. Sie betragt 1 LE.
b) Koordinaten der Punkte
L(1/5,5|1,5) gegeniiber G liegt L in x;-Richtung um —2 verschoben, die anderen Koordinaten sind dieselben
wie die von G.
H(3|7|1)  gegeniiber C liegt H in x;-Richtung verschoben und hat dieselbe x;-Koordinate wie G, die ande-
ren Koordinaten sind dieselben wie die von C.
K(1]7|11)  gegeniiber H liegt K in x;-Richtung um -2 verschoben, die anderen Koordinaten sind dieselben
wie die von H.
Flacheninhalt:
Es handelt sich um ein Rechteck mit der Ldnge KH =2 und der Breite GH
3— 3 0
@z‘@‘ = 7-55|=| 15 |=42,25+0,25=4/25 Flache: A =2-,/2,5
1-15 -0,5
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| Gruppe E | Thema Geometrie — Grundlagen | Schwierigkeit: gelb |
E03 a) P liegt lotrecht Giber dem Ursprung, hat also nur eine andere Xs-
B Koordinate, die so gro8 sein muss wie die von A. P(0|0|3)

Al0]2]3)

Damit betrégt die Hohe der Wand 3 Langeneinheiten.

Q und B haben dieselbe x; Koordinate wie A und sind in X,
Richtung genauso weit wie C und R verschoben. B hat dieselbe
777777777 X,-Koordinate wie A und Q sowie R dieselbe wie P. R liegt auf
clslel2) dem Boden, also x3 =0 B(6/2|3), Q(6]0|3) und R(6]0|0)

R D hat dieselbe x;-Koordinate wie A, dieselbe Héhe (x3) und
! dieselbe x,-Koordinate wie C. D(0|6|2)

Die Hohe der anderen Wand erkennt man an der x3;-Koordinate
von C bzw. D. Sie betrégt 2 LE.

b) Koordinaten der Punkte

L(3/4|2,5) gegeniber G liegt L in x;-Richtung um —2 verschoben, die anderen Koordinaten sind dieselben
wie die von G.

H(5|6|2)  gegeniber C liegt H in x;-Richtung verschoben und hat dieselbe x;-Koordinate wie G, die ande-
ren Koordinaten sind dieselben wie die von C.

K(3|6|2)  gegeniiber H liegt K in x;-Richtung um -2 verschoben, die anderen Koordinaten sind dieselben
wie die von H.

Flacheninhalt:
Es handelt sich um ein Rechteck mit der Ldnge KH =2 und der Breite GH

5- 5 0
G_H:‘G_H": 6-4 |=| 2 |=4+0,25=4.25 Flache: A =2- /4,25
2-25) [ -05
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\ Gruppe E \ Thema Geometrie — Grundlagen \ Schwierigkeit: grin

3+1) (4 b) Da die Basiswinkel eines gleichschenkligen
B0l  a) AB=|-1+2|=| 1| AB=VI6+1+1=118=3\2 Dreiecks gleich groB sind und hier zusam-
-2+3) (1 men 90° ergeben miissen, ist jeder von ihnen
45°,
1+1) (2 _
AC=|-3+2|=| -1| AC=4+1+4=3 Alternative:
-1+3) (2 4) (2
1|o| —
~R S ? = coso = ABoAC bz) 9 —i:a—AS"
CB=| -1+3|=| 2 | CB=4+4+1=3 ARG sze 2s 2T
-2+1 -1
Winkelhalbierender Vektor:
Ein rechter Winkel kann nur zwischen den gleich-
langen Schenkeln liegen.
-2 2 w=AB°+AC’ = 1[+3) -1 |=—=|1|+X=| 1=
— . NG 3 32 32
CAoCB=| 1 |o| 2 | =4+2+2=0 = <I(CA;CB)=90° V2 1 2 V2 1 V2 2
-2) (-1 4 22
Damit ist gezeigt: Das Dreieck ist bei C rechtwinklig 3z a2 N
und die beiden Katheten sind gleich lang. |1 21 -
W2 32| 32
W2 "3f2

¢) Um das Volumen eines Kegels zu berechnen, benétigt man die Hohe h des Kegels und den Radius r seines
Grundkreises. Da das Dreieck um eine der Katheten rotiert, ist eine der Katheten der Radius und die andere
(die Rotationsachse) die Hohe.

Vzén-rz-h :171'-313:975
3 3
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| Gruppe E | Thema Geometrie — Grundlagen | Schwierigkeit: griin
EOQ2 a
2-2 0
BA=|-1-5|=| -6
ok) (2=k)| . [ O 0
)y . BAoBB,=| -6 o] 0 |=(=2-k)(6-k)=0 Alsok = —2oderk = 6
N —2-k) (6-k
B.B.=|5-5|=| 0
6-k) (6-k
2-2) (2 -2 0) (0
5+1|o| 5 +1 6 |o| 6
ticksei AB, 6+2) |-2+2 8) (o
b) Riickseite c) — ﬁOAB_z _\6+2) ) _ :363(1:53]130
AB.||AB|  |AB|{AB,| V100-36 €0
2-2) (2-2) (0) (0
5+1|o| 5 +1 6 |o| 6
ABoAB, (1+2) (-2+2) \3)(0) 36

coso* =
‘ABl

o* = 26,565° = &
2

= = =
AB,| 4536 185

d) Esrotiert also um die Strecke [B_,Bg]. Diese stellt die Hohe h des Kegels dar. Der Radius r des Grundkreises ist
somit die andere Kathete [AB_,].

AB,| AB,

2-2\ (o 2 -2\ (o . !
h:B,ZBSZ‘B,ZBGZ 55|=|0|=8 r:ABQ:‘AB%: 5+1|=|6=6 V=gmrth=om6.8=96n
6+2) |8 —2+2) o
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| Schwierigkeit: griin

\ Gruppe E \ Thema Geometrie — Grundlagen
EO2 b
Bs
X: i
/
/
//
/
/
/
/
X2
1 2 8
g







